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La sociedad de la region esta consciente y sensibilizada en el sentido de que
muchas decisiones que la afectan se toman en forma inconsulta, lo que no esta lejos de
la realidad en la medida que son numerosas las pruebas de que esas decisiones afectan
sus intereses en forma negativa 0 muy negativa (ejemplo, obras publicas). En otros
casos, la falta de control estatal resulta en serias afectaciones surgidas de la inercia de
los acontecimientos desatados por distintos integrantes de la sociedad que se contra-
ponen con el bien comun (ejemplo, contaminaciones industriales y aquellas relaciona-
das a las explotaciones petroleras).

Por lo tanto, es imprescindible ejercitar al maximo la habilidad de comprender
los conflictos que se desarrollan entre la sociedad y la naturaleza. Para ello, el desarrollo
de la capacidad de conocer la intimidad de los procesos y decisiones que adopta la
sociedad en un determinado medio natural, para adecuarlo a sus necesidades histori-
cas, es tan relevante como la misma comprension de las maltiples causalidades con que
ese medio natural responde a las decisiones transformadoras que lo han afectado. La
improvisacion con que la sociedad actla, en muchas oportunidades, resulta en una
relacion que es traumatica para la parte mas vulnerable. En la moderna sociedad de la
soberbia capitalista relacionada al manejo desaprensivo de la naturaleza, aquella que
algunos llaman “intervencion” en el medio natural, el papel mas débil corresponde a la
naturaleza. Los procesos mundiales de degradacion de la atmdsfera, de los cuerpos de
agua dulce y de las tierras, son testigos de esta afirmacion.

El caso que hoy convoca a los autores a presentar esta ponencia relata la
relacion de la sociedad de los valles de los rios Limay, Neuquén y Negro con los rios y
los ecosistemas a ellos relacionados, la cual no siempre fue arménica, como cabe espe-
rar de decisiones tomadas en base a una mirada parcializadora de la aludida relacion de
caracter regional. Es cierto que muchos fenémenos pudieron preverse y manejarse con
mayor eficiencia si el conocimiento que se tenia de los mismos no hubiese sido sesga-
do. Pero la observacion que ahora puede resultar de mayor relevancia, sobre la cual se
pondréa el énfasis en este trabajo, es aquella que resulta de verificar que la regulacién
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concretada sobre la cuenca superior del rio Negro en la décadas de 1970y *80 implico
una transformacion del medio natural que no admite otra alternativa que la prosecucion
de acciones por parte de la sociedad, inevitables si se busca una relacién arménica
entre la cuenca y los usuarios de los recursos. Esto es, cuando la sociedad decidi6
transformaciones relevantes, tales como aquellas que condujeron a la regulacion de los
caudales, provocaron cambios en los cauces, en los ecosistemas costeros y en la forma
en que la sociedad aprovechd nuevos recursos de tierras y aguas a su disposicion.
Sucedidos estos cambios, nuevamente es necesario introducir medidas de manejo, las
que se espera que no sean el fruto de una intervencion nuevamente basada en un
conocimiento fragmentado del fendmeno en cuestion. El aporte de los geografos es
especialmente relevante en este tipo de estudios, siempre que los profesionales de la
geografia no olviden los sustentos basicos de sus disciplinas e, inconscientemente,
adopten posturas metodoldgicas sesgadas para la apropiacion del objeto social de
conocimiento.

El rioy los asentamientos humanos

El rio Negro nace de la confluencia de los rios Limay y Neuquén, aproximada-
mente a los 38° 59 30” de latitud sur y 68° longitud oeste (esto es al sureste de la ciudad
de Neuquén). Se extiende hacia el oriente por méas de 630 km hasta su desembocadura
en el océano Atlantico, en inmediaciones a las ciudades de Viedma y Carmen de
Patagones. La particular amplitud del valle en relacion al cauce del rio, en correspon-
dencia con los fértiles suelos aluviales, posibilité durante el siglo pasado el desarrollo
de actividades agricolas bajo riego, caracterizadas por un uso intensivo del suelo. Esta
modalidad de ocupacion del territorio fue acompafiada por la conformacion del sistema
de centros urbanos en torno a las principales redes fisicas de comunicacion de la region
(larutay el ferrocarril).

El contraste entre los ambientes descriptos con respecto al medio circundante,
representado por las mesetas semidaridas de la Patagonicas, confiere a los valles un
particular caracter de “oasis”. En este trabajo se asume un interés particular por la
region denominada Alto Valle, que incluye los valles inferior de los rios Limay y Neuquén
y superior del rio Negro.
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Localizacion general del Alto Valle del rio Negro.

Fuente: Elaboracion propia en base a mapas oficiales del Instituto Geografico Militar
(1.G.M.) - Imagen satelital LANDSAT ETM+ p230 r087 Abril de 2001.
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Ahora bien, el punto de partida debe ser sefialado explicitamente: sin el rio, la
sociedad regional no existiria. Desde el principio, la misma hizo uso del agua, Unica
forma para que el asentamiento de poblacion sedentaria se hiciese efectivo en esta
parte de la region patagdnica. Ello quiere decir que no debe extrafiar que se decida
actuar con nuevas obras para complementar la actual sistematizacion de los rios, si bien
es importante que se busque garantizar la preservacion del recurso agua respecto de la
agresion al ambiente que implica toda transformacion, ain en el caso de aquellas he-
chas con la mejor de las intenciones. El conservacionismo a ultranza no es una solucion
a los problemas de la sociedad?, no obstante toda accion sobre el medio natural debe
ser planificada de tal manera de preservar el medio natural afectado y evitar, asf, retor-
nos sobre el conjunto social.

Las acciones desarrolladas al ritmo de la capacidad de inversion de la sociedad
llevan inevitablemente a nuevas acciones de correccion de los efectos no deseados
que provocaron las primeras. Tal es el caso del rio Negro: la regulacion de los caudales
que introdujo el sistema de presas construido (mas alla de las consecuencias ambienta-
les negativas que supuso la ideologia de la época en cuanto a lo que se denomind
“obras ingenieriles faradnicas”, hecho que mereceria un capitulo aparte) implico la
proteccion de las areas de cultivos, existentes antes de esas acciones, y la nueva
ocupacion de tierras que formaron parte del rio original. Eran areas que habian sido
cauce del rio o formaban parte de la antigua planicie de inundacion. Obviamente, el
desafio actual consiste en proteger las nuevas areas ocupadas.

Para comprender estas afirmaciones, es necesario echar mano a la historia de
lo sucedido en el entorno del rio, para lo cual dividiremos la argumentacion de la si-
guiente manera:

a- Poblaciones némades: Mientras estas existieron no se dieron problemas en
la relacion de los integrantes de la sociedad con el rio; los pobladores hacian uso del
recurso en una perfecta armonia con el mismo.

b- La relacion de la sociedad sedentaria con el rio después de 1880: la
sociedad estaba supeditada a las regulares crecientes, destructoras de esfuerzos multi-
ples y mancomunados de los pobladores.

c- La sociedad que adopt6 la regulacion del rio, a partir de 1970: La regula-
cién evita inundaciones y también genera conflictos como el que refiere a los niveles

1 El conservacionismo a ultranza supone un medio natural que debe preservarse sin alteraciones en el
desarrollo social. Hay grupos que tratan de practicarlo, tal el caso de los menonitas. Es una actitud
frente a la vida y la naturaleza que s6lo puede ser mantenida si se corresponde con una practica acorde,
con la posicion ideoldgica adoptada. Ello puede dar lugar a contradicciones: no es posible mantener
una posicion conservacionista a ultranza y, luego, llevar adelante una firme protesta porque determi-
nados beneficios del mundo moderno no llegan a cubrir las necesidades de los grupos humanos. No es
posible luchar por la eliminacion de las distintas formas de aprovechamiento de las fuentes energéti-
cas que brinda la naturaleza, mientras paralelamente se reclama por falta de electricidad en las
industrias o en los hogares. El problema consiste, entonces, en el manejo ambiental eficiente de las
fuentes de energia.
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freaticos y a las crecientes regulares, de menor escala, pero que afectan a los poblado-
res que ocuparon las nuevas tierras disponibles, luego del cambio aludido.

d- Los conflictos actuales: Las recurrentes inundaciones que afectan a las
tierras cuya ocupacion el rio posibilito (luego de la instauracion del sistema de regula-
cion), orientan al investigador de esta problematica en el sentido de las soluciones,
proyectos y acciones que la situacion amerita.

Desarrollo de los cuatro puntos anteriores:

I -Rioy nomadismo

Los habitantes de la norpatagonia hacian uso de agua de excelente calidad
para el consumo personal, a la vez que aprovechaban los ecosistemas acuaticos y
costeros a los fines de abastecerse de alimentos y de lefia.

Cabe sefialar, no obstante, que esta bucolica organizacion del uso de los recur-
s0s no es ya posible en un mundo que ha multiplicado por 100 su poblacién. La organi-
zacion del uso y manejo de los recursos naturales puede y debe dar lugar a la preserva-
cion de los mismos y al sustento de los habitantes de las distintas regiones del mundo,
donde insensiblemente se interviene en el uso de los recursos sin el conocimiento
necesario para un eficiente manejo de los mismos, en un todo coherente con las afirma-
ciones anteriores.

11 - El rio antes de la regulacion, luego de la colonizacion agricola

El rio Negro, antes de la regulacidn, tenia un cauce compuesto por los cursos
principales y cursos de crecida que anualmente entraban en actividad: se trataba de un
disefio de cauce anastomosado del orden de los 1000 a 1500m de ancho (unos 500m en
su espacio mas acotado). La energia del rio era lo suficientemente importante como para
que ese espacio de su dominio no tuviese las caracteristicas actuales de las zonas
riberefias, cubiertas de una abundante vegetacion de dos y tres estratos, Mas aun, el
estrato arboreo casi no existia en esa amplia faja. Cuando las islas y barras comenzaban
atener vegetacion, la proxima creciente las eliminaba o modificaba, por lo que cambiaba
la morfologia de las barras y, en menor medida, de las islas (ver cuadro de caudales y
fotografias aéreas del cauce antes y después de la regulacion).

Se trataba de un espacio donde las caracteristicas granulométricas del aluvion
eran perfectamente distinguibles y donde no habia tanta retencion de sedimentos finos
como lo ha hecho posible, en el rio actual, la reduccion de la capacidad energética
debida a la regulacion, la que a su vez, ha hecho posible la exuberante vegetacion
desarrollada en islas y margenes.

El rio se encontraba en un cierto equilibrio energético, en el cual la pendiente
iba determinando el movimiento de sdlidos en este tipo de rio aléctono. Las corrientes
de los cauces principales y de los cauces secundarios (anastomosados), dentro de la
seccion transversal del rio, tenian por efecto la concentracion del transporte de s6lidos

45



Boletin geogréfico

del fondo y de erosion lateral de las orillas. Los sedimentos del fondo avanzaban
formando momentaneas retenciones de agua, hasta que la capacidad energética del rio,
aumentada por esa retencidn, volvia (y vuelve) a remover sus propios sedimentos, a la
vez que restituia la pendiente general.

Asimismo, los materiales en suspensién sélo cambiaban con variaciones im-
portantes de dicha pendiente, siempre dentro de los limites de un comportamiento
estable de las laderas de la cuenca. Es decir que el rio se encontraba en cierto equilibrio
en cuanto al transporte de sélidos: la homogeneidad de la pendiente se determinaba y
recuperaba automaticamente en un valor tal que la capacidad de transporte de orilla a
orilla se ajustaba al volumen de materiales que aportaba la cuenca aguas arriba, siempre
dentro de la mecénica ya descripta.

El ancho curso anastomosado del rio constituia una superficie relativamente
homogeénea en cuanto a los materiales constitutivos del aluvion (clastos de 5 a 10cm),
casi plana a escala del conjunto del curso (1000 a 1500m), surcada por una determinada
cantidad de cursos secundarios, que variaban en cada inundacion anual: una ancha
avenida en la que los caudales anuales no bajaban de 3731m3/s y en la que cada 10 afios
pasaban 6204m3/s. Los procesos siguen dandose ahora, en el rio regulado, con menor
energia, donde del curso anastomosado se pasé a uno o dos cauces de morfologia y
dinamica meandrosa, en el que cada 100 afios pasan por el cauce y por las areas que la
poblacién ocup6 desde la regulacion, 3185m3/s.

Cuadrol
Recurrencia estadistica Rio Negro Rio Negro
(afios) con regulacion (m3/s) sin regulacion (m3/s)
—en Confluencia —en Confluencia
2 1909 3731
5 2440 5302
10 2694 6204
15 2810 6664
20 2885 6991
25 2936 7228
50 3074 7925
75 3141 8298
100 3185 8576
200 3275 9191

Fuente: DPA, provincia de Rio Negro
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Fuente: en base a datos del Cuadro 1 - DPA, provincia de Rio Negro.

En el rio sin regulacidn, cada 10 afios, una creciente del orden de los 6200m3/
s cubria casi todo el valle y sus cultivos agricolas, hasta las inmediaciones de las
grandes ciudades. Nadie se hubiese atrevido a instalar en las proximidades de la costa,
salvo en forma precaria. La naturaleza dictaba el limite de lo posible, tal como lo hace
ahora pero en forma mucho més atenuada, tomado esto como una expresion general
que resume el conjunto de parametros ya descriptos.

En ese mismo escenario, una creciente de 8298 m3/s, de valores aproximados a
aquella que en 1899 destruy6 la ciudad de Gral. Roca (aparentemente esa creciente
histérica fue ain mayor, nunca inferior) sucedia cada 75 afios (ver cuadro 1) e inundaba
practicamente todas las terrazas con cultivos que generacion tras generacion, la socie-
dad desarrollé. De hecho, una creciente de esas proporciones sucedio ese afio y volvio
a suceder en 1970 cuando se estaba llenando el embalse de EI Chocdn, primer servicio
que presto, en materia de regulacion de inundaciones, ese emprendimiento. Es necesa-
rio dejar perfectamente asentado que ese objetivo, el de atenuacién de crecidas, que
ocupaba el primer lugar entre todos los que justificaron la obra, no significa desconocer
que nunca antes, durante la construccion y después de la misma, se realiz6 una evalua-
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cién ambiental de ese emprendimiento y que, por lo tanto, no se ha realizado un exhaus-
tivo balance de los efectos positivos y negativos del mismo.

En la etapa que se esta exponiendo, la creciente minima anual era similar, en ese
entonces, a la que actualmente se prevé para 100 afios (ver cuadro 1, en el que se
verifica que cada 2 afios el caudal alcanzaba los 3731ma3/s), por lo que se deduce que el
ancho cauce de rio en ese entonces, permitia evacuar un caudal del orden de los 3200
m3/s, que actualmente es de recurrencia centenaria. Se sugiere al lector la retencion de
esta informacion, en particular.

111 - El rio después de la regulacion

La sistematizacion de caudales introducida por el sistema de presas instalado
en la cuenca significo, en su momento y con las soluciones técnicas y la filosofia del
conocimiento de la época (décadas de 1970y 1980), el intento de un manejo eficiente,
tanto para la preservacion del recurso como para la preservacion de la vida y de los
bienes de los habitantes del valle del rio Negro. Se debe a este intento de manejo
eficiente, verificado en las acciones concretadas en la necesaria (porque la sociedad
regional lo demandaba y los capitales que se beneficiaron presionaban) implementacion
del sistema de aprovechamientos existente, la transformacion que borro las caracteris-
ticas originales del rio. Sin embargo, facilito el desarrollo seguro de los cultivos, en
tanto materia de preservacion de desastres por inundaciones y de disponibilidad de
agua para riego y consumo humano. Falencias y ventajas fueron, en este sentido, el
resultado de una apreciacion basicamente econdmica y de planificacion de perfil
ingenieril acerca de lo que un aprovechamiento hidraulico debe ser. La ausente capaci-
dad de percibir el conjunto que involucra la relacién entre la sociedad y la naturaleza se
desvirtu en una mezcla de enfoques cientificistas e intereses limitados a los grupos de
poder con capacidad de obtener beneficios extraordinarios a partir de la construccion y
operacion de la obra.

La regulacion permitio ganar tierras, que antes eran del cauce, para las activi-
dades econémicas y para la gente. Esto significé un cambio en el patron territorial del
asentamiento que se puede verificar en las imagenes que integran esta ponencia. En el
Cuadro 1 se verifica una evidencia del grado de laminacion? que introdujo en el régimen
del rio Negro la regulacion resultante de la puesta en marcha del sistema de aprovecha-
mientos instalado sobre los rios Limay y Neuquén, lo que permite entender porqué,
para los habitantes de la region, la regulacion del rio se tradujo en una nueva disponi-
bilidad de tierras. Sucede, como ya se dijo, que las crecientes anuales de antes, cuando
el rio no tenia regulacion, son similares (casi iguales, por efecto de la laminacion intro-
ducida por el sistema de presas) a las centenarias de ahora. Alli estan, justamente, las

2 Por laminacién debe entenderse el grado de reduccion de la variacion entre caudales a lo largo del
afio.
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tierras que la sociedad ocupd, a partir de la regulacion, debido a la reduccién notable de
los riesgos de que el agua cubriese esas superficies.

En resumen, el rio actual es un 60% menor, en cuanto a caudales, que el rio sin
regulacion, pero la reduccion de los caudales extremos, en la magnitud que puede
apreciarse en el Cuadro 1, facilito la disponibilidad y ocupacion de las tierras para
diversos usos, en particular, fruticolas y urbanos.

No obstante, parad6jicamente, con las tierras ya ocupadas, la planicie de inun-
dacion es, para recurrencias superiores a los 5 afios, una nueva situacion de riesgo,
susceptible de importantes dafios. Esta situacion tiene relacién con ciertas implicancias
topograficas que merecen una consideracion aparte. El lector debe cerrar los ojos y
hacer un esfuerzo para imaginarse el cauce anastomosado del pasado con ayuda de la
imagen del espacio ocupado por el rio (ver imagenes 1y 2).
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Con ese pequefio esfuerzo, es facil comprender que ese antiguo espacio del rio
es una superficie casi plana, con una pendiente en el sentido del escurrimiento del
orden de 0,6%°. Los pobladores que ocuparon esas tierras, se instalaron hasta llegar a
las inmediaciones del rio cuyo cauce fue definido, por éste, dentro de los limites de
aquel que existio hasta la regulacion, ubicado preferentemente en las proximidades de la
“barda” sur. Eso quiere decir que cualquier caudal superior a los limites del nuevo
cauce inundara toda la superficie plana del antiguo cauce, cosa que se ha podido
verificar en las consecuencias de las inundaciones de los afios 2005 y 2006. Esto fue
estudiado y verificado en los niveles a que arribo el nivel del agua con un caudal de
2400 m3/s, volumen de agua que tiene un registro estadistico del orden de los 5 afios.
Con esa recurrencia, el rio incidira en perdidas de inversiones, produccién y, even-
tualmente, vidas en toda el area que en la situacién previa a la regulacion introducida
por el sistema de presas en las décadas de 1970, '80 y ‘90, ocupaba el rio en su estado
original.

Para reafirmar los conceptos anteriores, se puede asegurar que durante la
época del rio sin regulacion las inundaciones anuales arrasaban en ese espacio, mien-
tras que ahora el rio cubre, entre las crecientes quinquenales y centenarias, una super-
ficie similar, pero con menor energia. Solo estaria cambiando el nivel del pelo de agua en
un area que es susceptible de ser inundada con caudales de un amplio espectro de
recurrencias (5 a 100 afios).

En ese funcionamiento regular, con recurrencias inferiores a los 100 afios, el rio
ocupa toda la superficie del antiguo cauce del rio sin regulacion, pero ademas cubre en
parte las islas, activa cauces de crecida (cuya capacidad de conduccion actualmente se
encuentra reducida, por lo que se ve facilitado la concrecién de los desbordes) y au-
menta el caudal en los cauces secundarios y en el principal. Esta dinamica, que es mas
lenta que la del rio natural, construye ademas geoformas fluviales de tipo meandroso,
coherentes con su menor energia.

Debido a que, como ya se afirmo, el area del antiguo cauce ha sido ganada para
diversos usos por parte de la sociedad, la misma requiere ahora ser nuevamente prote-
gida para que esos usos no sufran los efectos de las crecientes periddicas o del com-
portamiento de los niveles freaticos. Volviendo al Cuadro 1y dada la topografia hereda-
da del antiguo cauce, las crecientes de caudales con recurrencias entre 5, 10, 15, 20, 25,
50 75y 100 afios cubren superficies similares (los caudales que corresponden son los
siguientes: 2440, 2694, 2810, 2885, 2936, 3074, 3141y 3185 m3/s).

% Para mas claridad, el lector debe tener aceptado con extrema claridad que la pendiente del 0,6%
es aquella que tiene el rio en el sentido del escurrimiento, mientras que el perfil transversal del
antiguo cauce es practicamente plano, en términos relativos.
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Otros cambios relativos al periodo del rio regulado

Como se dijo, el rio actual es el resultado de un manejo que tiende al mejor
aprovechamiento del medio natural y, como toda intervencion en la dinamica de ese
medio, tiene sus aspectos positivos y negativos.

Dos aspectos adicionales deben ser considerados en ese cambio:

A-CARACTERIZACION DE LAOCUPACION DE LAS TIERRAS

Muchas veces se ha discutido, por desconocimiento, acerca de las ventajas
de la construccién del sistema de aprovechamientos aguas arriba del Alto Valle. Mas
alla de la generacion de energia para el sistema interconectado nacional y la disponibi-
lidad permanente de agua para riego que aporto el conjunto de presas, no puede desco-
nocerse que el efecto de regulacidn, de atenuacion de los picos de crecida, posibilito la
puesta en produccion de unas 18.834,0ha (ver cuadro 3).

Cuadro?2
Tierras ocupadas a partir de la regulacion

Superficie (ha)
Con fines de urbanizacion 116
Con fines productivos 18832
TOTAL 18948

Fuente: elaboracion propia mediante calculo de las superficies sobre imagenes y ffaa.

Este beneficio que, como se dijo, es atribuible a la puesta en marcha del siste-
ma de aprovechamientos, al que debe agregarse una serie de beneficios paralelos en
materia de usos del suelo y disponibilidad de tierras, tales como asentamientos urba-
nos, disponibilidad de agua para consumo de las familias, disponibilidad de agua para
fines industriales, espacios de recreacion, eficiencia en la circulacion, etc. En ese espa-
cio se localizaron, ademas, un minimo de 5250 personas, considerandose solamente
aquellas que viven en las nuevas tierras incorporadas a la produccion, dato calculado
mediante la mera extrapolacion de la densidad de poblacién dispersa de la unidad
censal correspondiente al area de estudio. Si se suma ésta poblacién dispersa en las
chacras fruticolas con aquella que se encuentra instalada en barrios con una morfologia
del asentamiento pseudourbana (7920 habitantes, segin datos tomados en un
relevamiento expeditivo), el total asciende a 13.170 habitantes.
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B -ECOSISTEMAS COSTEROS

El cambio més notable que ha registrado la planicie de inundacion del rio tiene
que ver con el aumento de la vegetacion de las zonas riberefias, las que, ante la existen-
cia de un tipo de rio mas manso y de aguas de mayor transparencia, han enriquecido
energéticamente sus sistemas ecologicos costeros, los que tienen una mayor
biodiversidad que la que caracterizé al rio sin regulacion. Esa verdadera explosion de
vegetacion favoreci6 el desarrollo de una avifauna y una fauna terrestre y acuatica que
aumento6 en nimero de ejemplares y de especies. Ademas del mismo hecho de la atenua-
cién de crecidas (catastroficas), este es un aspecto favorable que surgio de la regula-
cién, aun cuando no fue previsto con anticipacion. Pese a esto Ultimo, no es tarde para
incorporarlo desde la planificacion, en el plano de lo deseable para el bienestar de la
sociedad, mediante decisiones que tiendan a proteger estos ecosistemas riberefios
naturales, definiendo areas de reservas ecoldgicas a los efectos de la preservacion de la
biodiversidad generada.

Los cauces secundarios, en particular, asi como todos los cuerpos de agua
costeros, se han visto beneficiados por el crecimiento de plantas acudticas (lama), las
que a su vez han introducido cambios en la fauna ictica. Claro que esto tiene un punto
negativo en relacion al costo de mejora de la conductividad hidrica de los cauces
secundarios para lo cual es necesario realizar operaciones mas o menos complejas para
cortar la maleza desarrollada a expensas del agua clara y de la corriente mas lenta.
Debido a esto, el rio tiende a ampliar sus areas inundables a medida que pasa el tiempo.
Estos fendmenos estan relacionados a la disminucion de la conductividad hidrica del
rio. Cuatro factores tienen que ver con esa disminucion:

> el desarrollo de la vegetacion costera que significa un obstaculo para la
libre circulacion del agua durante los picos de crecida;

> el desarrollo de plantas acuaticas (lama) en los cauces de crecida y se-
cundarios de flujo lento, posibilitado por el agua clara erogada por las presas ubicadas
en las partes superiores de la cuenca (las presa funcionan como trampas de captura de
sedimentos);

> lareduccion de la seccion del cauce del rio debido a que las gravas y
sedimentos més finos que conforman el lecho se remueven méas lentamente o no se
remueven como consecuencia de que no existen las inundaciones, energéticamente
muy poderosas, que removian esos sedimentos;

» el rellenado o taponamiento de cauces de crecida por parte de los pobla-
dores que han ocupado, con fines productivos, las zonas riberefias e islas.

Una confirmacion de lo antedicho se puede apreciar al verificarse que, con
ligeras diferencias, la linea que define el limite norte del area inundada por una Crecida
Maxima Probable (5200 m3/s) tiende a coincidir en ciertos puntos a los que arribé la
creciente de 1899, cuyo caudal fue del orden de los 8000 m3/s.
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1V — Los conflictos actuales, resultado de las recurrentes inundaciones
gue afectan a las tierras

Quién leyd lo antedicho, puede estar en condiciones de evaluar los alcances de
los nuevos problemas que emergen de la situacion planteada: tierras productivas e inunda-
ciones que afectan grupos humanos y areas productivas. Para solucionar las restricciones
que planteaba el medio natural, la sociedad realiz6 un esfuerzo supremo para reducir las
inundaciones, con falencias marcadas en tanto la regulacion del rio no contempl6 las
transformaciones que se producirian a partir de la construccion del sistema de presas.

Existe una amplia experiencia en el mundo en cuanto a sistematizacion de
riberas y cauces en distintos rios de llanuras. Tal el caso del Rhin o del Yangtsé. Cada
solucion adoptada responde a un punto de equilibrio entre las demandas de preserva-
cion de los recursos naturales, por un lado, y por la presion social, tanto en la demanda
de soluciones populares como en pos de inversiones redituables de los grupos de mas
poder. Esta claro que no siempre las decisiones adoptadas son las méas aceptables
desde un punto de observacion ubicado en una posicion basada en la optimizacion
ambiental de la obra. Lo que no existe, en todo el mundo, son situaciones que no hayan
sido objeto de estudio y eventualmente ejecucion de proyectos de obras destinadas,
con mayor o menor seriedad, a preservar el recurso (tierras y aguas) y las actividades
humanas que se realizan en torno al mismo.

La planificacion, basada en un proceso de conocimiento de caracter holistico,
que evite lamirada limitada a unas pocas partes del fendmeno objeto de transformacion,
reasegurada mediante la activa participacion de los contingentes humanos (actores
sociales) involucrados en el problema, puede asegurar que el fiel de la eficiencia am-
biental de la obra se acerque a un punto 6ptimo.

En el caso del rio Rhin, de caracteristicas similares al rio Negro, la construccion de
sendos terraplenes a ambos lados de su curso principal, fue la solucion técnica adoptada.

Cuadro3
Datos comparativos de los rios Rhiny Negro
Variable Rio Negro Rio Rhin
Madulo m3/s 1014,0* 1060,0**
Crecidamaximam3/s | 5200 5750
Pendiente % 0,06 1,7
Clastos promediocm | 5-10 5-10

Fuente:
Consejo Federal de Inversiones. Recursos Hidraulicos superficiales — 1961
Traduccion del informe técnico de M. Bouvard, mision técnica, Hidronor S. A., 1980
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En cuanto al desarrollo de la regulacion del rio Rhin, M. Bouvard* afirma lo
siguiente:

“Tal es, sobre todo, el caso del Rhin, en los 170km en que sale de la frontera
entre Francia y Alemania. [...]. La extension natural del lecho del Rhin alcanzaba
muchos kilometros (3 a 4) antes de los trabajos de endicamiento realizados entre
1817 y 1874. La misma fue reducida a 220 — 250 metros por dos diques protegidos
por la puesta de cimientos contra los derrubios. Ulteriormente, para facilitar la
navegacion se ha dispuesto en el interior de este lecho, por espigones un canal de 80
metros de ancho (1935).

Estos trabajos de endicamiento han aumentado considerablemente la capa-
cidad de transporte del rio, cuando, se entiende, el volumen aportado por la cuenca
que se vierte en él no aumenta. EI Rhin ha tomado los materiales de su propio lecho.
Este ha bajado 8 metros en 70 afios, medido en Kembs (rio abajo del tramo conside-
rado). El descenso del lecho se propaga aguas arriba a una velocidad de poco més
de 1km por afio.”

Sin pretender jerarquizar una u otra situacion, conviene sefialar que este tipo
de conflictos no son exclusivos y, con sus respectivas variaciones, han sido abordados
en diferentes partes del mundo. Al respecto, soluciones similares a la expuesta en la cita
transcripta, son también posibles en el rio Negro. Obviamente, ello significa que es
necesario estudiar el desarrollo de los sistemas ecoldgicos (medido éste en aumentos
del flujo energético), las alternativas mas aceptables para los pobladores instalados en
las areas inundables y el comportamiento de las areas bajo cultivo con relacién a cual-
quier obra que se desee desarrollar.

Existe una notable diferencia entre el rio Rhin y el Negro: Se trata de las areas
bajo cultivo que existen en sus terrazas aluviales (fondo del valle). Mientras el Rhin
tiene laderas mas pronunciadas en el tramo considerado y terrazas cultivadas regular-
mente en régimen de secano, en el rio Negro no s6lo existen amplias terrazas, sino que
tienen una relacién muy estrecha con la economia de la regiony albergan a importantes
contingentes de poblacion, en asentamientos urbanos rurales. Por lo tanto, en el Negro,
es estrictamente necesario idear un sistema de drenaje que facilite la evacuacion del
agua abundante que se incorpora por el sistema de riego y también aquella que aportan
los desagties urbanos y pluviales. En el conjunto de los 120km del Alto Valle, se ha
estimado el caudal proveniente de esos aportes por métodos indirectos (sumatoria de
los caudales de los drenajes que descargan el agua en el rio). Ese caudal es del orden de
los 70m3/s.

4 BOUVARD, M.: Problemas de la proteccion de las orillas de los rios, traduccién del infor-
me de la mision técnica contratada por Hidronor S. A., efectuada entre el 23 y 24 de Agosto de
1980, mimeo, Centro de Documentacion de la ex-Hidronor S. A., actualmente de ORSEP (Orga-
nismo de Seguridad de Presas) , Cipolletti, Rio Negro.
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Ademas, es imprescindible que ese sistema de drenaje tenga la funcion de
deprimir los niveles freaticos de las terrazas cultivadas bajo riego gravitacional, en
tanto esos niveles son ya relativamente altos. Ello es la consecuencia de las dificulta-
des de drenaje del agua incorporada a las terrazas por el riego, la elevacion del nivel del
rio en los periodos de estiaje, en tanto estos no se producen como en el pasado debido
a la regulacion de caudales y, por el desplazamiento del agua en los paleocauces que
forman parte de la historia geomorfolégica de construccion de las terrazas actualmente
bajo riego.
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