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DESAFIANDO EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO EN
ESCUELAS SECUNDARIAS DE BARILOCHE

Un proyecto de extension de la Universidad Nacional del Comahue para trabajar
sobre pensamiento critico e ideas pseudocientificas.

por Verénica Bella, Daniel Painefilu, Ingrid Meschin y Nadia de la Rosa

Este proyecto nacié de charlas entre profesores de
nivel medio en los laboratorios, aulas y pasillos de di-
versas escuelas secundarias de la ciudad de Bariloche.
La intencién era generar un espacio donde se abor-
daran ciertos desafios actuales relacionados con los
conocimientos en ciencias, en particular las ciencias
naturales (fisica, quimica y biologia). Se decidié en-
tonces armar una propuesta para presentar en la con-
vocatoria ordinaria 2023 de Proyectos de Extensién de
la Universidad Nacional del Comahue, aprovechando
que estos constituyen dmbitos de trabajo conjunto en-
tre la universidad y la comunidad, mediante acciones
colaborativas de docentes, estudiantes, nodocentes y
personas graduadas, quienes aportan conocimientos
y recursos para resolver problemdticas sociales o cul-
turales. Gracias a un dindmico trabajo colectivo, la
iniciativa fue aprobada y comenzamos a trabajar en
octubre de ese mismo afio, siguiendo vigente hasta
octubre de 2025.
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Como es habitual en este tipo de proyectos, el equi-
po de trabajo estaba integrado por representantes de
todos los claustros universitarios: dos docentes, una
trabajadora nodocente, cinco estudiantes y dos gra-
duados. Se incluyeron, ademds, como integrantes
del proyecto a profesores y profesoras de diferentes
escuelas secundarias (ESRN y CENS). Los principales
destinatarios del proyecto son estudiantes del nivel se-
cundario de cuatro escuelas publicas de la ciudad de
Bariloche: ESRN N° 20 y 132, Antu Ruca y CENS Sa-
lesianos de la Patagonia. Se incluyeron agrupamientos
de primero a quinto afio y la seleccién fue realizada en
funcién de la distribucién horaria de las y los profeso-
res infegrantes del proyecto.

En una primera etapa, nos propusimos indagar los
aprendizajes significativos que las y los estudiantes de
secundaria han construido en relacién con la ciencia
en general y las ciencias naturales en particular. Al mis-
mo tiempo, consideramos pertinente crear un espacio
de intercambio, interaccién y aprendizaje recreativo
con un espiritu extensionista para las y los estudiantes
universitarios.

A nivel conceptual, nos interesé especialmente ex-
plorar las ideas pseudocientificas que estan instala-
das en diferentes discursos y debates de la sociedad
actual, planteando el desafio de aplicar los métodos
de las ciencias como herramientas para discernir la
veracidad o falsedad de la informacién que se difun-
de en redes sociales y otros medios de comunica-
cién. Desde esta perspectiva, entendemos a las pseu-
dociencias como el conjunto de conceptos, ideas,
creencias, prdcticas o disciplinas que se autodefinen
como ciencias, pero que no aplican metodologias
validadas por la comunidad cientifica para la adqui-
sicion de conocimiento, y que realiza cuestionamien-
tos de teorias y principios que han sido ampliamente
aceptados desde hace siglos. Algunos ejemplos de
estas concepciones alternativas son el terraplanismo,
el movimiento antivacunas, el negacionismo del cam-
bio climdtico y diversas teorias conspirativas. En los
casos donde se detectaron ideas pseudocientificas o
anticientificas, se abrié el espacio para propiciar el
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debate argumentativo, reconociendo falacias e ideas
no fundamentadas en el saber cientifico.

Mediante el trabajo con estos temas buscamos crear
espacios de encuentro entre la Universidad Nacional
del Comahue, a través del Centro Regional Universi-
tario Bariloche (CRUB), y escuelas publicas de Nivel
Medio de nuestra ciudad. En el émbito escolar, la en-
sefianza de las ciencias tiene como propdsito central
comprender y analizar sus fundamentos estructurantes.
Aprender sobre la préctica cientifica, aplicando sus
metodologias, permite comprender los procesos de
construccion de modelos y teorias, y fomenta el desa-
rrollo de pensamiento critico y argumentativo. A par-
tir de actividades que permitan a las y los estudiantes
reconocer la naturaleza de la ciencia y los procesos
implicados para el desarrollo del conocimiento cien-
tifico, se propicia la adquisicién de las capacidades
necesarias para construir el pensamiento critico, ha-
bilidad esencial para analizar y contrastar ideas pseu-
docientificas y negacionistas de la ciencia desde una
perspectiva racional y obijetiva.

Actualmente, los encuentros de profesores, profe-
soras en contextos educativos, estdn atravesados por
diferentes factores que hacen compleja la interaccién
vincular y los procesos de ensefanza y aprendizaje.
Entre estos factores, podemos mencionar: la confor-
macién de grupos de trabajo en el aula y laboratorio
con un elevado nimero de estudiantes (generalmente
superior a 25), la heterogeneidad de contextos fami-
liares y socioecondémicos, la diversidad en las forma-
ciones docentes, la ausencia de laboratorios o la falta
de equipamiento de estos, la demanda de las escuelas
secundarias rionegrinas en priorizar las trayectorias es-
colares reales, entre otros. Si bien se mencionan as-
pectos generales, estas observaciones estdn basadas
en la experiencia directa de los profesores de nivel
medio, en las instituciones en las que trabajan y han
trabajado.

A estos factores, que son intrinsecos del dmbito es-
colar, podemos sumar otro, que estd vigente en la so-
ciedad actual, y que no es menos importante: la enor-
me cantidad de informacién que nos invade a través
de redes sociales y otros medios de comunicacién. Los
métodos de busqueda y acceso sobre cualquier tema
han cambiado notablemente en los Ultimos afios, pa-
sando desde una buUsqueda activa en medios fisicos
(por ejemplo: libros, revistas, diarios) a una exposicién
constante y excesiva a contenidos digitales, en un dis-
positivo que tenemos al alcance de la mano de mane-
ra cotidiana: el celular. La informacién, los datos, las
opiniones, todo circula facil y rdpido, fenémeno que
se ve potfenciado o acelerado por el uso de la inteli-

Desarrollo de las actividades practicas, donde estu-
diantes y docentes apreciaban distintos organismos
bajo el microscopio.

gencia artificial. Si bien a priori esta elevada disponi-
bilidad puede parecer algo positivo o favorable para
el aprendizaje de las ciencias, conlleva la dificultad de
que, en los medios, también circulan teorias e ideas
erréneas o distorsionadas sobre diferentes temas cien-
tificos. Estas “concepciones alternativas” se instalan en
los discursos de la comunidad en periodos de tiempo
notablemente menores que el que implica un correcto
abordaje de saberes cientificos durante las trayectorias
educativas en la escuela.

Frente a este panorama, el disefio y la implementa-
cion de dindmicas de ensefianza y aprendizaje consti-
tuyen un verdadero desafio. Las mismas deben facilitar
modalidades de trabajo que arficulen y conecten las
experiencias cercanas o cotidianas con los modelos y
teorfas vigentes, ampliamente aceptadas en la comuni-
dad cientifica. La adquisicién de saberes y habilidades
que permitan gestionar criticamente la abrumadora
cantidad de informacién a la que estamos expuestos,
es fundamental para la construccién de conocimientos
confiables con argumentos fundados y reflexionar so-
bre los valores que impregnan las disciplinas cientificas
o incluso trascienden sus alcances. De esta manera se
propicia la capacidad para tomar decisiones informa-
das y fundamentadas, principalmente ante problemas
relevantes relacionados con las ciencias y su rol en la
sociedad.

Dar a conocer el trabajo que se realiza en el dmbi-
to cientifico y valorar la importancia que tienen las y
los actores y colaboradores en instituciones cientificas
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Parte de los integrantes del proyecto, recibiendo a los estudiantes de la escuela CENS Salesianos de la
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Patagonia en las instalaciones del Laboratorio de Biologia del CRUB.

para el conjunto de la sociedad, y para Bariloche en
particular, es una de las razones més relevantes y sig-
nificativas para que la universidad se vincule con las
escuelas. Consideramos que contribuimos a la divul-
gacién cientifica al promover una discusién en torno
a cémo se produce conocimiento cientifico y quiénes
lo generan aportando asi a la democratizaciéon del
saber. Asimismo, resulta indispensable desarrollar el
pensamiento critico que contribuya al discernimiento
entre una opinién y un argumento cientifico. Estas di-
mensiones sélo se pueden generar en una sociedad
democrdtica donde el acceso al conocimiento es un
derecho para ciudadanas y ciudadanos.

Como parte de la propuesta, durante el desarro-
llo del proyecto de extensién se realizaron actividades
que permitieron identificar los alcances y las limitacio-
nes disciplinares de las ciencias naturales, enmarca-
das tanto en lo conceptual como en lo metodolégico.
Tales tareas fueron llevadas a cabo en aulas y labora-
torios escolares y ademds en los laboratorios de Bio-
logia del CRUB, generando asf un valioso espacio de
enlace entre la universidad y las escuelas secundarias.
En cada una de estas instancias se trabajé con cada
agrupamiento de las escuelas secundarias, promo-
viendo también la insercién de estudiantes del CRUB
en tareas extensionistas.

Las actividades comenzaron con visitas a las escue-
las y la presentacion del proyecto ante los equipos di-
rectivos y, en algunos casos, ante toda la comunidad
escolar. En estas visitas participaron docentes y estu-
diantes del CRUB. Una vez presentada la propuesta
se procedié a realizar dos encuestas (mediante for-
mularios de Google), dirigidas a las y los estudiantes

de agrupamientos de diferentes niveles que estuvieran
vinculados a los docentes secundarios que participa-
ban en el proyecto. Estas encuestas constituyeron ins-
trumentos de diagndstico que permitieron registrar el
conocimiento que las y los estudiantes tienen sobre el
trabajo cientifico. Cada encuesta incluyé 20 preguntas
y fueron de seleccién maltiple. En una de las encuestas
denominada “Infraestructura”, se indagd a los estu-
diantes acerca del uso del laboratorio (en el caso que
hubiese) y sus condiciones de equipamiento. En la se-
gunda encuesta, titulada “Saberes”, las preguntas es-
tuvieron destinadas a conocer acerca de la percepcion
de la ciencia y del trabajo cientifico por parte de los
estudiantes, como también sus conocimientos sobre
las instituciones cientificas en la localidad de Barilo-
che. Estos instrumentos de diagnéstico también fueron
aplicados a las y los estudiantes ingresantes de primer
afno de algunas carreras que ofrece el CRUB: Licencia-
tura en Ciencias Biolégicas, Profesorado en Ciencias
Biolégicas, Tecnicatura en Acuicultura. Para realizarlas
se usé el marco de los Talleres de Ingreso de los afos
2024 y 2025. Teniendo en cuenta que en su mayoria
eran estudiantes recientemente egresados y egresadas
de las escuelas secundarias, podiamos realizar a su
vez un sondeo de las diferentes modalidades escola-
res, sus fortalezas y aspectos a mejorar. Considerando
los resultados de dichas encuestas se pudo registrar
una situaciéon de alejamiento de los j6venes del siste-
ma cientifico. Las personas encuestadas desconocian,
en su mayoria, la totalidad de las instituciones cientifi-
cas ubicadas en Bariloche y no asisten o trabajan muy
poco en los laboratorios escolares debido, entre otros
factores, a la ausencia total de dicho espacio, escasez
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de equipamiento o falta de formacién de los responsa-
bles de las dreas correspondientes.

En el transcurso de un afio y medio de proyecto,
entre octubre de 2023 y marzo de 2025, se realizaron
un fotal de 16 actividades que incluyeron visitas a las
escuelas y al CRUB. En este Ultimo caso, se recibié a
grupos de estudiantes, que visitaron las diferentes ins-
talaciones, desarrollando las propuestas de trabajo en
los Laboratorios de Biologia.

La participacién en este proyecto de extension repre-
senté una oportunidad invaluable tanto para docen-
tes como para estudiantes. Para las y los estudiantes
de nivel medio, implicé el desarrollo actividades que
les permitieran valorar el desarrollo de pensamiento
critico, construyendo un discernimiento entre ciencia
y pseudociencia, en un contexto donde la sobreinfor-
macién y la desinformacién circulan con facilidad.
Ademads, les brindé la posibilidad de experimentar de
primera mano el trabajo en ciencia profesional, a tra-
vés de ensayos experimentales con materiales de los
laboratorios de la universidad, incluyendo equipos
de éptica y materiales de andlisis de muestras tales
como peachimetros, termémetros, dinamémetros, for-
taleciendo asf su contacto con los métodos y algunas
herramientas utilizadas en la investigacién cientifica.

Las visitas a los Laboratorios de Biologia que rea-
lizaron las y los estudiantes de colegios secundarios
publicos, resultaron especialmente significativas. Tener
acceso a un espacio donde la ciencia se desarrolla en
su dimensién mds tangible les permitié comprender el
rol fundamental del trabajo experimental en la gene-
racién de conocimiento, ademds resulté enriquecedor
para todos los participantes el tener en cuenta el valor
de la ciencia bdsica y su importancia en la posterior
produccién de aplicaciones Cientificas y Tecnolégicas.
Observar el equipamiento, manipular muestras y co-
nocer de cerca los procesos de andlisis biolégicos, les
brindé una perspectiva concreta sobre cémo se cons-
truye la evidencia cientifica. Ademds, esta experiencia
contribuyé a despertar vocaciones, reforzando el vin-
culo entre la escuela y el dmbito académico y profesio-
nal de las ciencias.

Algunos casos que nos interesa destacar son: a) el
de un grupo de estudiantes de la ESRN 20, que reali-
z6 una entrevista a integrantes del proyecto como una
instancia de acreditacién evaluativa, indagando acer-
ca de las trayectorias personales, motivaciones para
trabajar en ciencia y temas conceptuales relacionados
con la quimica; b) el de los estudiantes de la escuela
de adultos CENS Salesianos de la Patagonia, quienes
mostraron un fuerte interés y gran participacién en los
encuentros compartidos. Estos Gltimos representan una

muestra particular del sector adulto de la comunidad,
marcados por una escolaridad interrumpida por varios
anos, pudiendo implicar una desconexién con el sis-
tema académico y cientifico. Su inclusién en esta pro-
puesta les permitié acercarse al espacio universitario y
evaluar el trabajo cientifico como un posible proyecto
de vida.

Para los docentes, este espacio de intfercambio en-
tre la universidad y la secundaria no solo enriquece
su prdctica pedagdgica, sino que también fortalece la
ensefianza de las ciencias mediante estrategias diddc-
ticas innovadoras y basadas en la reflexién sobre el
conocimiento cientffico y su construccion.

Podemos decir entonces que desde el espacio de
extension universitaria se logré cumplir con los obijeti-
vos del proyecto, mediante actividades experimentales,
talleres interactivos y visitas guiadas. Los infegrantes
del proyecto pudimos comprender y revalorizar, desde
un lugar de humildad, el enorme trabajo formativo en
ciencias desarrollado por los docentes de nivel medio,
considerando la desafiante heterogeneidad de reali-
dades socioeducativas presentes en los estudiantes de
las escuelas de la ciudad de Bariloche. La experiencia
fue altamente positiva para todo el grupo de trabajo.
Logramos fomentar el conocimiento de las ciencias y
ofrecer un espacio de prdctica formativa. Tenemos un
profundo interés por continuar con este proyecto y am-
pliar nuestros objetivos, incorporando nuevas escuelas
y temdticas.

Logo del proyecto de
extension, elaborado
por Melina Paoloni.
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