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REFLEXIONES SOBRE LA NEUROCIENCIA
EDUCACIONAL CONTEMPORANEA

La neurociencia educacional busca enriquecer las prdcticas educativas, en
base al conocimiento neurocientifico. El estado actual de su desarrollo impone
reflexionar sobre los alcances de la evidencia disponible.

Sebastian J. Lipina

“la inclinacién de los sofistas por los atajos de lo apécrifo es una magnitud constante”

Breve historia de la neurociencia educacional
La neurociencia cognitiva es una disciplina
interesada en identificar los mecanismos neurales
que estdn involucrados cuando ejercitamos nuestras
competencias psicoldgicas cognitivas (por ejemplo,
percepcion, atencién, memoria, lectura) y emocionales
(por ejemplo, la inhibicién de un impulso, el recuerdo
de un evento positivo o negativo), durante las
diferentes actividades que desarrollamos en nuestra
vida cotidiana. Cuando hablamos de mecanismos
neurales nos referimos a todos los componentes vy
conexiones del sistema nervioso que, no sélo incluye
a las neuronas, sino también a otros tipos de células
y moléculas que participan de multiples procesos de
transmisién y procesamiento de informacién.

Objetivos y origenes de la neurociencia educacional

El origen de las neurociencias se relaciona con la
integracién de dos disciplinas. Por una parte, desde
los esfuerzos para producir un abordaje integrado
de la mente y el cerebro en la década de 1970, la
neurociencia se fue convirtiendo en un campo de
estudio con interés en comprender la organizacién
y el desarrollo del sistema nervioso. Por otra parte,
aproximadamente por la misma época, se originé el
campo de la ciencia cognitiva a partir de la exploracién
de las caracteristicas de sistemas infeligentes y
eventos mentales, tanto en la naturaleza como en
las computadoras. Hacia mediados de la década de
1980, ambos campos comenzaron a combinarse para
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estudiar cémo interactuaban el sistema nervioso y los
procesos mentales. En la actualidad, los modelos y
métodos de estudio que se utilizan en la neurociencia
cognitiva consideran conceptos y tecnologias de
diferentes disciplinas, como matemdtica, fisica,
biologia, computacién cientifica, filosofia y psicologia.
Los temas de investigacién de los que se ocupa la
neurociencia son amplios, e incluyen fenémenos
tipicos (los que caracterizan al desarrollo de la mayoria
de las personas de una sociedad) y atipicos (los que
se alejan del promedio de lo esperable) de diferentes
aspectos del funcionamiento mental durante todo el
ciclo vital. Lo que hoy conocemos con el nombre de
neurociencia educacional es una sub-disciplina de la
neurociencia cognitiva.

El surgimiento contempordneo de la neurociencia
educacional se produjo en Estados Unidos a mediados
de la década de 1990. Antes de tal periodo, diversos
estudios se interesaron por comprender los procesos
de aprendizaje desde una perspectiva neurobioldgica.
No obstante, la neurociencia educacional tal como
la conocemos en la actualidad comenzé a gestarse
pocos anos después de la aparicién de las técnicas
de neuroimdgenes (ver Glosario). En el afo 1996,
lo Comisién de Educacién de los Estados y la
Fundacién Dana, organizaron un encuentro en el
que 74 neurocientificos, psicélogos, educadores y
disefiadores de politicas, fueron invitados a explorar
la posible relevancia de los desarrollos recientes de
la neurociencia cognitiva y de la psicologia cognitiva
para la educacién. Uno de los resultados de este
encuentro fue la redaccién de un reporte que incluia
diferentes recomendaciones comunicacionales y de
disefio de politicas educativas.

Las sugerencias estaban basadas en propuestas
para divulgar conocimientos sobre el funcionamiento
y el desarrollo cerebral, y los factores individuales y
contextuales que tienen la potencialidad de influirlo. Es
decir, cémo cambian durante la vida las caracteristicas
biolégicas, psicoldgicasy conductuales de las personas;
y cémo son modificadas por diferentes experiencias
de vida en sus hogares o barrios, o por estudiar en
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diferentes escuelas. Las estrategias de comunicacién
se orientaban a difundir definiciones de conceptos
como los de aprendizaje, memoria, perfodos criticos
(ver adelante) y niveles de organizacién (es decir,
molecular, celular, sistémico, cognitivo y conductual),
entre otros, con el objetivo de ponerlos a disposicién
del publico general y de los disefiadores de politicas
educativas, a través de los medios de comunicacion.

Por ofra parte, los participantes propusieron
generar consensos inferdisciplinarios para sentar
las bases de colaboraciones cientificas, en base
al criterio de replicacién de experimentos y de no
considerar resultados provenientes de sélo uno o
pocos estudios. Esto Gltimo es muy importante, porque
cuando se repite una investigacién, pueden cambiar
sus resultados al modificarse algin aspecto de las
personas que se estudian (por ejemplo, cambiar de
ciudad, barrio o incluso de década) o de los métodos
de investigacién. Las replicaciones o repeticiones, en
la medida que contribuyen con resultados semejantes,
ayudan a asegurar la comprensién de un problema vy
a pensar mejor en sus posibles soluciones. También
se discutié sobre el desarrollo de incentivos y fuentes
de financiacién para el trabajo en colaboracién entre
neurocientificos y educadores, con el fin de contribuir
con el logro de la transferencia de los resultados de
tales investigaciones a la practica educativa.

Respecto al disefio de politicas educativas, se propuso
realizar un estudio a nivel nacional para desarrollar
recomendaciones basadas en el conocimiento
contempordneo sobre:

(a) modos de aprendizaje en los nifios

(b) estimulo del disefio, implementacién y evaluacién
de investigaciones que contribuyeran con identificar
factores del desarrollo cerebral, como por ejemplo,
las influencias de la calidad del cuidado prenatal, la
nutricion, los estilos de vida saludables en las familias
y en las comunidades

(c) fomento en las escuelas de la investigacién vy
divulgacién de conocimientos acerca del desarrollo
infantil

(d) mejora de la calidad de los centros de cuidado
infantil

(e) creacién de estdndares para la capacitacién
profesional de los trabajadores a cargo del cuidado
infantil

Ademds de persistir una necesidad de debatir los
marcos ideoldgicos y epistémicos que se encuentran
en la base de tales propuestas de integracién, es
interesante constatar que, dos décadas después de tal
encuentro, muchos de los aspectos alli mencionados
aun contintan discutiéndose. La necesidad de tales
debates se justifica por la existencia de diferencias
en los marcos conceptuales y metodolégicos de
las prdcticas cientificas y educativas que existen
entre diferentes sociedades. La asuncién acritica de
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propuestas fordneas, necesariamente implica tensiones
cientificas, pero también ideoldgicas respecto a las
formas y contenidos de la produccién y el consumo
de conocimientos. En particular, resulta central debatir
sobre la articulacién de la neurociencia educacional
en la légica de las relaciones entre los sistemas de
produccién y las estructuras de cada sociedad.

Publicaciones fundacionales

Oftro hito histérico que se asocia al surgimiento
contempordneo de la neurociencia educacional es la
publicacién de dos trabajos cientificos: Educacién vy
Cerebro: Un puente demasiado lejos (Education and
the Brain: A bridge too far) de John Bruer en 1997;
y La relevancia educacional de la investigacién en
neurociencia cognitiva (The Educational relevance of
research in cognitive neuroscience) de Byrnes y Fox en
1998.

El primero de ellos abordé dos temas centrales. Por
una parte, cuestioné que se expliquen el desarrollo y el
aprendizaje de los nifos tomando en cuenta resultados
aislados de distintos experimentos de laboratorio
(algunos hechos con animales), sin considerar otfros
factores que también infervienen en su organizacién
y desarrollo. Por ejemplo, no es posible reducir la
explicacién del aprendizaje de los nifios solamente a lo
que ocurre con los contactos entre neuronas, porque
el aprendizaje requiere considerar otros factores
de la conducta individual, de la vida familiar, de la
sociedad y de la cultura en la que ellos viven. Por
ofra parte, el desarrollo cognitivo y los aprendizajes
van evolucionando y transformdndose continuamente
durante las dos primeras décadas de vida, por lo cual
no es posible establecer un tiempo especifico, corto,
de su desarrollo a nivel neural, como en el caso de
los denominados “perfodos criticos”. Estos consisten
en momentos de mdéxima organizacién de funciones
cerebrales relacionados fundamentalmente con la
percepcién visual y auditiva. Tienen dos caracteristicas:
duran un tiempo determinado que es claramente
identificable; y cualquier influencia, positiva o negativa,
tiende a modificar la organizacién de esa funcién,
de manera permanente. Esto es vdlido para ciertas
funciones neurales, pero en el caso del desarrollo
cognitivo y del aprendizaje no, ya que su evolucién
es mds extensa e involucra muchas redes neurales
que tienen diferentes trayectorias de cambio. En estos
casos corresponde hablar de periodos sensibles, que
también se refieren a un periodo de organizacién
neural de funciones complejas como la cognicién y
el aprendizaje, pero que toman mds tiempo y durante
los cuales las influencias positivas o negativas generan
cambios que luego pueden modificarse. La segunda
cuestién, consiste en haber sefalado que la psicologia
cognitiva, con sus modelos sobre el funcionamiento
cognitivo y emocional seria la disciplina que podria
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generar el puente o la integracién entre las propuestas
de la neurociencia cognitiva y la educacién.

Por su parte, Byrnes y Fox propusieron explorar los
potenciales beneficios de incorporar los hallazgos
de la neurociencia cognitiva al campo de la
psicologia educacional, considerando que no es
posible prescindir de lo que ocurre a nivel neural
en el momento de construir conocimiento sobre el
aprendizaje y la motivacién. Para ello sefalaron la
importancia de invertir esfuerzos en la capacitacién
a docentes sobre el desarrollo neural y los hallazgos
de los estudios de la neurociencia cognitiva sobre
atencién, memoria, lenguaje y aritmética. Ademds,
enfatizaron la importancia de comprender los limites
que las metodologias neurocientificas imponen ya
que, por ejemplo, resulta muy dificil implementarlas
en situaciones de ensefanza en el aula.

Un aspecto compartido en ambas publicaciones,
es que ninguna sugiere aplicaciones concretas para
llevar a cabo en el aula. Por el contrario, sefalaban la
importancia de explorar la posibilidad de enriquecer las
prdcticas de ensefianza por medio de la consideracion
del nivel de organizacién neural, bajo la forma de
un programa de investigacién interdisciplinaria a
desarrollar a futuro.

Programas y publicaciones contempordneos

Desde mediados de la década de 1990, comen-
zaron a multiplicarse los esfuerzos académicos orien-
tados a desarrollar las propuestas planteadas por
el encuentro y las publicaciones mencionados. Por
ejemplo, en el afo 2004 fue creada una asociacién
cientifica especificamente orientada a la neurociencia
educacional; entre los afios 2007 y 2016, se crearon
tres publicaciones especializadas en el drea; y durante
la ¢ltima década y media, se generaron diferentes
programas de maestrias, doctorados y escuelas en
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Figura 1. Cantidad de articulos publicados por déca-
da, segun los resultados de una busqueda con los tér-
minos “neurociencia” y “educacion” en los buscadores
académicos Pubmed (en el que predominan fuentes
bibliograficas de las ciencias biolégicas y de la salud)
y EBSCO (en el que predominan fuentes de las cien-
cias humanas y sociales).
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distintos pafses. Un ejemplo regional de este tipo
de esfuerzos es la Escuela Latinoamericana para
las ciencias de la educacién, cognitivas y neurales'
coordinada por investigadores de Argentina, Brasil,
Chile y Uruguay. Estas instancias de formacién,
discusién y publicacién, fueron acomparnadas por un
aumento significativo de publicaciones en el drea.
En tal sentido, al realizar recientemente (en mayo
de 2018) una buisqueda bibliografica utilizando
las palabras clave “neurociencia” y “educacién”, es
posible verificar un crecimiento exponencial en el
nimero de articulos publicados desde inicios de la
década de 1980 la mayoria de los cuales provienen
de las ciencias naturales y de la salud (ver Figura 1).

Versiones de la neurociencia educacional
Como fuera mencionado, la historia reciente de la
neurociencia educacional se apoya fundamentalmente
en investigaciones del dmbito neurocientifico, orien-
tadas a construir propuestas interdisciplinarias con
potencialidad de enriquecer el disefio de prdacticas de
aprendizaje y de ensefianza. No obstante, tal esfuerzo
se encuentra adn en una etapa preliminar de desarrollo.
Las Ultimas revisiones publicadas sobre el estado del
arte de la neurociencia educacional, indican que una
parte de la literatura se orienta a examinar méritos y
desméritos, promesas y obstdculos de los intentos de
aplicar la investigacién neurocientffica a la educacién.
Un segundo grupo de articulos presentan diferentes
resultados de investigaciones sobre cambios en la
estructura y funcién del sistema nervioso por exposicién
a diferentes tipos de contextos de desarrollo (los que
ofrecen muchas fuentes de estimulacién sensorial,
cognitiva y social; o los que estén deprivados de ellos);
y sobre procesamiento de nUmeros y lectura —por lo
general sobre dislexia (ver Glosario)—, que proponen
potenciales modelos de investigacién que podrian
tener pertinencia en educaciéon. Es decir, que la mayor
proporcién de la literatura es fundamentalmente de
cardcter preliminar y en alguna medida orientada
a justificar la potencialidad de la neurociencia
educacional. Esta Gltima atn no cuenta con ejemplos
concretos que se puedan implementar dentro del aula.
Es esperable que, durante la préxima década,
parte de estos debates comiencen a ser superados
por la acumulacién de evidencia que ayude a dar
forma concreta a las potenciales contribuciones de la
neurociencia educacional a las prdcticas educativas,
en base a una nueva generacién de estudios que ya
se encuentran en desarrollo. En los Gltimos dos afos
han comenzado a publicarse investigaciones en las
que se toma informacién de la actividad eléctrica
del cerebro (para lo cual se utilizan electrodos
que se insertan en una gorra), de varias personas

! Latin American School for Education, Cognitive and Neural Sciences.
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realizando una misma actividad como por ejemplo
interpretar una pieza musical o realizar una tarea
propuesta por un docente en el aula. Estos estudios
permiten obtener informacién neural sobre cémo se
resuelven tareas especificas en situaciones concretas
de aprendizaje; y de varios alumnos al mismo
tiempo, lo cual permitir& superar el problema actual
de que la informacién neural se estd analizando
practicamente a nivel individual. Otras técnicas de
neuroimdgenes, como la resonancia magnética
(con la que se generan imdgenes anatémicas de la
activacién de redes neurales durante la realizacion de
una tarea), son mas dificiles de utilizar para investigar
cuestiones de ensefanza y aprendizaje. Y aun en
caso de poder utilizarlas, es necesario comprender
que una imagen anatémica, o de la activacién de
una red neural, o de la actividad eléctrica, no son
Utiles por si solas para orientar el disefio de précticas
educativas, ya que es necesario considerar ademds
modelos psicolégicos y educativos que permitan
interpretar tales actividades neurales. En la actualidad,
una de las limitaciones mds importantes del uso de
neuroimdgenes es que la informacién que generan
es de cardcter asociativo. Esto significa que permiten
describir qué dreas cerebrales se activan durante la
realizacién de cierta tarea cognitiva, pero no informan
sobre las causas o los mecanismos involucrados en
tal asociacién. Por ofra parte, estas investigaciones
se basan en el andlisis de resultados provenientes del
estudio de grupos de personas, lo cual implica que
su cardcter es fundamentalmente probabilistico, y que
no siempre contempla la variacién que puede haber
entre individuos. Este tipo de metodologias aun deben
ser mejoradas en su sensibilidad y especificidad, para
lo cual se requiere de aplicaciones mds amplias que
permitan evaluar a las mismas personas en diferentes
momentos de su desarrollo y en distintas circunstancias

de vida.

Neuromitos

Uno de los problemas que trae aparejado este campo
de estudio, ademds de las dificultades mencionadas
anteriormente, es que se generan mitos acerca de
cémo funciona el cerebro. Uno de ellos tiene que ver
con haber tomado los resultados de los estudios sobre
conectividad entre neuronas, de los periodos criticos y
de las influencias de los contextos de crianza complejos
o deprivados —estos Ultimos dos provenientes de
experimentos con animales— para generar afirmaciones
como “Los primeros tres afos de vida son el Unico
periodo de formacién de sinapsis”; “Los primeros tres
anos de vida son un periodo critico para el desarrollo
cerebral, durante los cuales el aprendizaje es més fécil
y eficiente”; y “Durante este periodo el enriquecimiento
o la deprivaciéon ambientales tienen necesariamente
efectos irreversibles sobre el cerebro”. El mito toma
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partes de evidencias que sélo son verdaderas en sus
propios contextos de estudio, pero las integra para
hacer afirmaciones sobre temas sobre los cuales no
hay evidencia.

Por ejemplo, como ya fue mencionado, contamos
con evidencia de la existencia de periodos criticos en
etapas tempranas del desarrollo cerebral durante la
organizacién de funciones perceptuales como la visién
y la audicién. No obstante, las funciones cerebrales
involucradas en procesos mds complejos como por
ejemplo el aprendizaje, se organizan durante periodos
més largos que se extienden al menos durante las dos
primeras décadas de vida —~denominados “sensibles”.
Tomar como critico algo que es sensible, tiene
como consecuencia que se dejan de tomar acciones
necesarias en un momento del desarrollo (por ejemplo,
dejar de realizar acciones de estimulacién cognitiva
a los tres afios) por considerar que ya no es posible
generar modificaciones. Lo cierto es que la evidencia
disponible nos permite verificar lo contrario, es decir
que es posible modificar el funcionamiento neural de
ninos que han estado expuestos a deprivacion, mds
allé de ese periodo.

A pesar de la evidencia que existe en relacién a las
diferencias entre periodos criticos y sensibles, ain se
verifica una tendencia a considerar como critico lo
que es sensible tanto en dmbitos académicos, como
en el discurso de algunos organismos multilaterales
y los medios de comunicacién. Asimismo, en base
a diferentes encuestas realizadas en América Latina,
América del Norte y Europa, existe evidencia de que
muchos maestros sostienen conceptos erréneos de
este tipo y que realizan précticas de ensefianza en
nombre de la neurociencia que no estdn basadas en
evidencia, como las propuestas basadas en estilos
de aprendizaje cinestésico (ver Glosario), visual o
auditivo; o en actividades para el hemisferio derecho
(con supuesto procesamiento afectivo) o izquierdo (con
supuesto predominio analitico). Muy por el contrario,
la evidencia disponible indica que el sistema nervioso
funciona en red todo el tiempo, incluso cuando
dormimos.

La industria de la gimnasia cerebral

Otro de los factores asociados a tales tendencias,
se relaciona con el aumento progresivo de la oferta de
productos que prometen mejoras cognitivas a distintos
grupos etarios, desde la infancia temprana hasta la
tercera edad (por ejemplo, Baby Einstein, Brain Gym,
CogMed, Lumosity, tacilmente accesibles en Internet).
En varios casos, tales promesas han sido cuestionadas
después de ser evaluadas por medio de diferentes
investigaciones. La preocupacién por la oferta de
productos por parte de la industria también ha generado
debates en el dmbito académico. En 2014 el Centro de
Longevidad de la Universidad de Stanford y el Instituto
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Max Planck para el Desarrollo Humano publicaron un
consenso firmado por més de 70 investigadores de
distintos centros de América del Norte y Europa, en
el que se cuestionaba que los juegos que la industria
estaba ofreciendo a los consumidores no estuvieran
basados en evidencia. También, que era necesario
continuar realizando investigaciones que consideraran
otros factores como el disefio de estudio, la evaluacién
de impacto, y la naturaleza multidimensional del
desarrollo. Posteriormente, otro grupo de mds de
120 investigadores de centros mayoritariamente
estadounidenses y europeos firmaron otro consenso
en el que acordaban con la necesidad de continuar
realizando tales tipos de investigaciones. Sin embargo,
sefialaban la importancia de la evidencia disponible
que indicaba que algunos de estos programas de
intervencién habian generado cambios positivos en la
cognicién, y que por tal razén no todas ellas deberian
ser consideradas negativamente, sino en funcién de
la calidad de sus disefos, evaluaciones de impacto y
resultados.

En definitiva, este tipo de debates son importantes
para mejorar la forma en que se comunican las
implicaciones prdacticas de los hallazgos de la
investigacién dentro de la neurociencia educacional.

Debates actuales y direcciones futuras

Parte de los debates que han tenido lugar desde el
origen de la neurociencia educacional se asientan en
tensiones preexistentes entre las ciencias naturales, de
la salud y las sociales. Una de las criticas centrales
que algunos antropélogos y sociélogos dirigen a la
neurociencia educacional es la de intentar reducir
los fenémenos de aprendizaje y de ensefanza
a explicaciones que sélo consideran el nivel de
organizacién neural, eliminando la consideracién de
ofros factores individuales, sociales y culturales, sobre
los cuales la educacién, la antropologia y la sociologia
han investigado por mds de un siglo. Por supuesto,
ningln investigador del drea de la neurociencia
educacional niega la existencia de tal complejidad
de niveles. No obstante, al construir conocimiento
en base al nivel neural solamente, tal concepcién
integral es abandonada. En cualquier caso, es
importante comprender que no toda propuesta de la
neurociencia educacional porta esta caracteristica: el
campo involucra a diferentes grupos e investigadores
que varian en sus abordajes de estudio en cuanto
a la comisiéon de tales reduccionismos. Desde la
perspectiva de la neurociencia educacional, considerar
los fenémenos neurobiolégicos involucrados en los
procesos de aprendizaje y ensefianza podria resultar
de gran utilidad en tanto se identifiquen, interpreten y
debatan adecuadamente.
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En algunas oportunidades, este tipo de explicaciones
que reducen la complejidad del aprendizaje al
funcionamiento de ciertas redes neurales, o que el
desarrollo neural de los primeros tres afos de vida
determinan la productividad de las personas en su
adultez, se toman como insumo para disefar practicas
concretas que se propone incluir en politicas pUblicas
educativas en diversos paises, como en Argentina
y Espana. Este tipo de propuestas, lejos de resolver
las tensiones mencionadas entre las disciplinas invo-
lucradas, las alimenta. No solo no se condicen con
la evidencia disponible, sino que ademds inducen a
pensar en que el nivel neural es causa Unica de estos
fenémenos, que en realidad dependen de muchos
ofros factores que actan de manera interdependiente.
Ofro fenémeno asociado a este problema es la
articulacién de tal vision causal y reducida al nivel
neural de los procesos de aprendizaje con las teorias
econémicas de capital humano, entendido como el
conjunto de competencias cognitivas y no cognitivas
que contribuyen a que una persona se incluya social y
loboralmente durante el transcurso de su vida. Dado
que hay diferentes teorfas sobre capital humano,
su articulacién con la evidencia neurocientifica no
es igual si se toma una teoria en lugar de otra. Por
ejemplo, no es lo mismo considerar que un individuo
estd posicionado en un mercado de conductas e
informacién, en el que optimiza sus conocimientos por
acumulacién de aquello que lo hace mdés deseable
en el mercado, que considerar a sus competencias
cognitivas como un derecho que se debe adquirir en
un contexto de justicia social. Estos debates precisan
ser explicitados por quienes utilizan la evidencia de
la neurociencia para justificar politicas especificas de
desarrollo humano y social. Ello es necesario para
mejorar los procesos de construccién de conocimiento
bdsico y aplicado, y sus implicaciones éticas y politicas.

Por Gltimo, la formacién de docentes e investigadores
en conceptos y metodologias propios de las disciplinas
neurocienciay educacién, requiere focalizar la atencién
en las necesidades de construccién de capacidades
adecuadas para construcciones interdisciplinarias
que consideren las propuestas actuales de la ciencia
del desarrollo, respecto a la existencia de diferentes
niveles de organizacion.

En tal sentido, una apuesta investigativa no
explorada suficientemente serfa la de contribuir con
el disefio, la implementacién y la evaluacion de
estudios realizados conjuntamente por representantes
de distintas disciplinas en todas las etapas de una
investigacién.



EDUCACION Y NEUROCIENCIA S. J. LIPINA

Lecturas sugeridas

Glosario
Neuroimdagenes: imdgenes que brindan informa-
cién sobre la estructura anatémica neural o la acti- Bruer, J. T. (2016). Neuroeducacién: Un panorama
vacién de diferentes redes neurales durante la reali- desde el puente. Propuesta Educativa, 46 (2), pp.
zacién de alguna tarea del sistema nervioso. 14-25.
Dislexia: dificultad de aprendizaje de la lectura. Byrnes, J.Py Fox, N.A. (1998). The educational rele-

vance of research in Cognitive Neuroscience (La

relevancia educacional de la investigacién en neu-

rociencia cognitiva). Educational Psychology Review,

humano. 10 (3), pp. 297-342.

Castorina, J. A. (2016). La relacién problemdtica entre
neurociencias y educacién. Condiciones y andlisis
critico. Propuesta Educativa, 46 (2), pp. 26-41.

Lipina, S. J. (2016). Actualizaciones en neurociencia
educacional. Propuesta Educativa, 46 (2), pp. 6-13.

Lipina, S. J. y Sigman, M. (2012). La Pizarra de Babel.
Puentes entre neurociencia, psicologia y educacién.
Buenos Aires: Libros del Zorzal.

Terigi, . (2016). Sobre aprendizaje escolar y neuro-
ciencias. Propuesta Educativa, 46 (2), pp. 50-64.

Cinéstésico: relacionado con la cinestesia, que es
una rama de la ciencia que estudia el movimiento

Mural en el frente de la ESRN 105 (Beschedt 865, Bariloche). Realizado por los alumnos de 4° 1°. Profesores a
cargo: Verénica Goncalves (Artes Visuales) y Gala Carré (Teatro). La tematica surgié de los estudiantes y para
ello se llevaron a cabo debates sobre el tema, bocetos a color y la eleccion del diseno final. Todo esto concluyé
en la realizacién del mural, con lo cual los chicos se apropiaron del edificio de su escuela, se integraron més
entre ellos y compartieron su actividad con la comunidad.
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