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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de la condicion corporal (BCS) de cabras de
la raza criolla neuquina durante el Gltimo tercio de gestacion y lactancia, sobre la supervivencia de
sus crias, el peso al nacer y las tasas de crecimiento posteriores. Dos grupos de cabras fueron
estabulados y alimentados con dos niveles nutricionales distintos durante el ultimo tercio del periodo
de gestacion y lactancia: Alta (BCS3) y Media (BCS2), para mantener un BCS de 3 y 2,
respectivamente. Los chivitos permanecieron con sus madres sin suplementos nutricionales desde el
nacimiento hasta el destete. Los resultados sugieren la necesidad de desarrollar estrategias de
administracioén de suplementos para aumentar el BCS de las cabras durante la gestacion y la lactancia;
con el fin de mejorar el peso corporal (LW) de los chivitos, reducir la mortalidad y garantizar que se
alcance el peso y condicion corporal de faena antes de los 2 meses de edad.

1. Introduccion

La especie Capra hircus de la raza Criolla
Neuquina se distribuye en la region
norpatagonica argentina (71° a 69° Long. W —
36° a 38° Lat. S). La crianza de esta especie se
desarrolla en condiciones extensivas en
pastizales marginales con produccion forrajera
variable altamente dependiente de la fluctuacion

conformados por familias campesinas que
producen carne para el autoconsumo y para el
tradicional mercado de chivito criollo que
generalmente se destina a las fiestas navidenas o
principios de otofio y constituye el principal
ingreso para los productores en esta region
(Lanari et al., 2005; Zimmerman et al., 2008;
Villagra et al., 2015). Debido a la mencionada
variabilidad climatica en muchas ocasiones el

de la precipitacion. Esta raza forma parte de los
sistemas productivos diversificados

Abreviaturas

BCS: por sus siglas en ingles “Body condition score” hace
referencia a la condicion corporal del animal

LW: por sus siglas en ingles “Live weigth” hace referencia al peso
vivo del animal

BW: por sus siglas en ingles “Birth weigth” hace referencia al peso
vivo al nacimiento del animal.

PB: Proteina Bruta

Mcal: Mega Caloria

EM: Energia Metabolizable

50D: Hace referencia a los 50 dias de edad de las crias,
aproximadamente asociado al momento de la practica productiva
de “sefialada” en el ambito rural, en las cuales se otorga sefial de
propiedad a las mismas.

90D: Hace referencia a los 90 dias de edad de las crias
aproximadamente asociado al momento de la practica de destete en
el ambito rural.

220D: Hace referencia a los 220 dias de edad de las crias
aproximadamente asociado al primer ciclo reproductivo de sus

vidas; conocido en el &mbito rural como el “primer servicio”
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LW o BCS que alcanzan las crias es insuficiente

para el mercado, como resultado de las
restricciones de nutricion materna
durante el ultimo tercio de gestacion
gestacion y la lactancia (Villagra et al.,
2012).

Por lo tanto, el objetivo de este estudio
fue realizar un experimento controlado
para investigar los efectos de BCS en
cabras al final de la prefiez sobre las
pérdidas perinatales, el peso al nacer
(BW) de las crias y el LW de las mismas
a los 50, 90 y 220 dias de edad.

2. Materiales y métodos

Todos los procedimientos con animales
se realizaron de acuerdo con la "Guia
para el cuidado y uso de animales de
laboratorio" - 8" edicion. Consejo
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Nacional de Investigacion (2011), National
Academies Press (NAP) Washington, DC. y el
"Programa de cuidado y uso para Animales de
Experimentacion” del Instituto de Virologia
CICVyA-INTA Castelar (2015). Este estudio se
realizo en la  Estacion  Experimental
Agropecuaria (AES) del INTA (Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria) en
Bariloche, Argentina, y su campo experimental
anexo en Pilcaniyeu, ubicada en la provincia de
Rio Negro en -41.1227848 Lat. S, -71.2502553
Long. Wy -41.0317507 Lat. S y -70.5894974
Long. W, respectivamente, entre el 21 de julio de
2015 y el 1 de julio de 2016.

2.1. Animales y manejo:

2.1.1. Seleccion de las cabras y apareamiento
Para este estudio se dispuso de 37 cabras adultas
multiparas de la raza Neuquén Criollo del hato
del INTA Pilcaniyeu. Las cabras fueron
aparecadas en corrales con servicio natural
controlado utilizando dos machos adultos de la
misma raza. Solo se sincronizaron los celos con
efecto macho. Posteriormente, las cabras se
mantuvieron en potreros para posteriormente ser
reubicadas en el AES del INTA.

2.1.2. Pre-estudio y preparacion de las cabras
Cada cabra se identific con una caravana y se
registraron su LW y BCS iniciales. Se realizd
una ecografia transrectal para la deteccion de
prefiez, utilizando un transductor lineal con una
frecuencia de 5 MHz (Aloka SSD-500, Tokio,
Japon), dejando 36 hembras prefiadas
disponibles para el estudio. Se encontr6 el 50%
de las hembras (n=18) con carga fetal simple y
el 50% (n=18) con carga fetal doble y
considerando la carga fetal mencionada se
asignaron al azar al tratamiento nutricional
BCS2 o BCS3, lo que resulté en dos grupos
homogéneos; LW fue 39,2+ 1,65 y 37,26+1,19
para BCS3 y BCS2 respectivamente. BCS fue
2,32+0,06 y 2,26+0,07 para BCS3 y BCS2
respectivamente.

2.2. Alimentacion

Ambos grupos se alojaron diariamente en
corrales separados y se alimentaron con heno de
alfalfa peletizado en una proporcion de 0,845
Kg. MS/animal/dia durante 2 dias. A partir del
tercer dia, las hembras del grupo BCS2
recibieron una alimentacion restrictiva con heno
de alfalfa peletizado (16% PB y 2,3 MCal
EM/kg.MS), 10% menos que los requerimientos
energéticos de mantenimiento, considerando una

Boletin Digital de la FACA-UNCo. Vol. I — Afio 2023.

pérdida de peso de 50gr/dia hasta alcanzar una
BCS media de 2. El grupo BCS3 tuvo una
alimentacion ad libitum consistente en una
mezcla (16% de PB y 2,8 MCal. EM/kg.MS) de
heno de alfalfa peletizado (56%), grano de maiz
(29%) y expeller de soja (15%) hasta alcanzando
una BCS media de 3. La BCS objetivo se obtuvo
64 dias antes de la fecha promedio del parto. A
partir de entonces, la alimentacion se ajusto
semanalmente después del pesaje de los
animales para cumplir con los requisitos de
mantenimiento y gestacion y controlar que no
hubiera variaciones en el BCS para cada grupo.
2.3. Medicion LW y BCS

Las hembras se pesaron semanalmente en una
balanza electronica (Balcopan S.A) con una
sensibilidad de 100 gramos en una jaula de
pesaje, siempre por la mafana antes de
alimentarlos. BCS, y LW, se midieron con la
misma frecuencia, asignando para BCS un grado
de 1 a 5 segun lo propuesto por Jefferies (1961).
Existe evidencia del uso de BCS, para referirse
al estado nutricional de cabras, gestantes o
lactantes, y su relacion con parametros de
crecimiento de chivitos (Giraudo et al., 2006;
McGregor, 2010; McGregor 2011).

2.4. Gestion de la paricion y registro de datos
Cada cria fue pesada e identificada con caravana
dentro de las ocho horas posteriores al
nacimiento. Este procedimiento se repitid
diariamente durante todo el periodo de lactancia.
Se registro peso al nacer, sexo, tipo de parto y
fecha de nacimiento al momento del parto. Los
chivitos machos fueron faenados cuando
superaron los 14 kg de LW entre los 50 y 90 dias
de edad. Las crias hembras se destetaron a los
121 dias de edad.

2.5. Analisis estadistico

Se  utilizO ~un  disefio  experimental
completamente  aleatorizado, con  dos
tratamientos. Se consideraron tres factores con
dos niveles cada uno; nivel nutricional materno
(BCS3/BCS2), Tipo de parto y crianza
(Simple/Mellizo) y sexo (Macho/Hembra). Las
variables BW, 50D, 90D y 220 W se analizaron
de forma separada para machos y hembras. En
todos los casos se analizo el efecto del nivel
nutricional de las cabras. Para los machos, se
analizaron los efectos para BW y 50D. En cuanto
a las hembras cuyo principal destino era
convertirse en categoria de reemplazo, se
analizaron BW, 50D, 90D y 220D. Se considerd
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el efecto del tipo de parto y crianza, para BW,
50D, 90D y 220D. Para todos los casos se utilizd
un nivel de significancia del 5% con ANOVA.
Los LW 50D, 90D y 220D se correlacionaron
con el peso al nacer (BW) para los chivitos de
ambos sexos. Para todos los andlisis
mencionados se utilizd el software estadistico
InfoStat.

3. Resultados

3.1. LW y BCS de las Cabras

Los cambios en la BCS y LW de las cabras desde
el comienzo del ltimo tercio de la gestacion
hasta el destete se muestran en la Figura 1 y la
Figura 2, respectivamente. En todos los periodos
y en las mismas fechas, BCS y LW del grupo
BCS3 fueron mas altos que el grupo BCS2. Por
otro lado, ambos grupos mantuvieron BCS hasta
el parto. Al inicio del estudio hubo un aumento
del peso vivo asociado a la gestacion, el cual
decrece fuertemente en la semana de mayor
concentracion de partos y tiene un aumento
menor al final de la lactacion.

3.2. Mortalidad, LW y crecimiento de los
chivitos

En cuanto a la mortalidad, se observd un caso
(3,8%) de aborto 10 dias antes del primer parto
y 15,4% de muertes perinatales en BCS2. Hubo
una supervivencia del 100% de los chivitos y
ningln aborto en BCS3.

Los resultados de peso al nacimiento (BW) se
muestran en la Tabla 1, registrandose mayores
pesos en todos los casos para BCS3. Los machos
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Figura 1. Condiciéon Corporal (BCS) de cabras
criollas neuquinas durante la gestacion (semana -
15 to 0) , y lactaciéon (semana O to 11) con barras
de estandar error (EE) para todos los puntos (n=17
for each treatment). Simbolos: m, tratamiento
BCS3; o, TratamientoBCS2.
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Figura 2. Curva de peso vivo (LW) de Cabras
criollas neuquinas durante la gestacion (semana -
15 a 0) y lactancia (semana 0 a 11) con barras de
estandar error (EE) trazadas para todos los puntos
de datos (n=17 para cada tratamiento). Simbolos:
m, Tratamiento BCS3; 0, Tratamiento BCS2.

BCS3 simples fueron un 40 % mas pesados que
los machos BCS2 a los 50 dias de edad (D). Se
destaca el LW de los mellizos machos a los 50D.
LW de las hembras a los 50D, 90D y 220D,
registra mayores pesos para BCS3 en todos los
casos. Las hembras BCS3 superaron el peso
promedio de las BCS2 en un 103%. Esta
diferencia fue del 68% para el caso de las
mellizas. Al analizar los pesos a los 90 dias de
edad. las hembras simples BCS3 fueron un 107
% mas pesadas que las hembras BCS2, pero esta
diferencia se redujo al 63 % para las hembras
mellizas. Las  diferencias  significativas
(p<0,0001) entre los niveles nutricionales se
redujeron al 70% y al 45% para 220D para
hembras simples y mellizos, respectivamente.

4. Discusion

Los cambios en LW en las hembras resultantes
de los diferentes tratamientos nutricionales
estuvieron acordes a lo planificado (Figura 2).
Las curvas de crecimiento preparto y de
lactancia que muestran LW y BCS son similares
a las descritas en un trabajo con hembras de raza
Criolla en México (Isidro-Requejo et al., 2017).
Esta informacion muestra que para esta raza en
particular, la diferencia de 1 punto en BCS es
igual a alrededor de 8 o0 10 kg de LW (Figura 2),
similar a los 9,4 kg por unidad de BCS
informados para las cabras de Angora (Mc
Gregor 2010).
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Tabla 1. Peso Vivo (LW, Kg) de chivitos machos y hembras, y diferencias al nacimiento (BW), a los 50
(50D), 90 (90D) and 220 (220D) dias de edad, de acuerdo al nivel nutricional (BCS3 o BCS2) y tipo de

parto Crianza (Simple o Mellizo).

Sexo Crianza Nivel Nutricional Interacciones (p-value)
Nivel Nivel
Diferencia  Nutricional X~ Nutricional x
BCS3 BCS2 (kg) Sexo x Tipo Tipo de
de Parto Crianza
H *
Macho Simple 3,79+0,09 (3) 3,110,26 (3) 0,68
Mellizo 3,79=0,17 (6) 2,38=0,12 10) 1,41%*
BW Simple  3.490,12 (5) 2812025 (5) 0,68%* 0.0487
Hemb
embra Mellizo  3,0040,10 12) 2.57+0,16 (7) 0,43*
Simple 15,16+0,08(3) 14,154+0,51 (6) 4,29%%
Macho Mellizo 1087107 (4)  6,712049 (7) 7 44%% 0.0264
50D .
5240,65 (5 + o
Hembra Simple 13,5240,65 (5) 6,660,42 (3) 6,86 0.0659
Mellizo  11,08+0,45 12) 6,61=0.,49 (7) 4,47%%*
Simple 17,91+0.,75 (5) 8,65+0,18 (3) 9,26%*
90D Hembra 0,0053
Mellizo  14,15+0,78 10) 8,7+0,53 (7) 5,45%*
Simple 17,52+0,12 (5) 10,29+0,19 (3) 7,23%%%
2
220D Hembra Mellizo  1552:043 (9) 10742046 (5)  4,78%** 0.0749

(Media+EE). Valores con * indican diferencias significativas p-value <0,05, ** p-value <0.01 and *** p-value<0,001. Valores

entre paréntesis indican el tamafio de muestra (n).

4.1. Efecto del nivel nutricional sobre el peso
al nacer

El BCS de cabras ejerce efectos marcados sobre
el desempefio reproductivo en términos de
abortos y mortalidad perinatal (Lanari et al.
2005) No se registraron abortos ni mortalidad
perinatal cuando la hembra tenia un BCS =3 en
gestacion tardia, en comparacion con 3,8% de
abortos y 15,4% de muertes perinatales en
cabras con BCS = 2. Estos resultados sugieren
indirectamente un aumento en las pérdidas
perinatales y los abortos debido a la asociacion
con un BCS preparto bajo (Villagra et al., 2012).
4.2. Efectos sobre el crecimiento de los
machos

Se encontraron diferencias significativas entre
BCS3 y BCS2 en chivitos machos simples y
mellizos a los 50D (Tabla 1). Dentro del grupo
BCS3, los mellizos alcanzaron el peso de
sacrificio de 14 kg LW, antes de alcanzar los 60D
(Figura 1), y los mellizos duplicaron el peso 50D
de los mellizos BCS2. Ademas, los 50D de
simples y mellizos de BCS3 fueron casi un 50%
mas pesados que los LW de 10,5 kg corregidos a
los 60 dias, informados para esta raza local en
condiciones extensivas (Lanari et al., 2005) y
muy proximos a los 16,3 kg reportados para
chivitos de la misma raza a los 3 meses de edad,
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también criados en condiciones extensivas
(Zimerman et al., 2008). Esto puede explicarse
por el hecho de que un mayor peso corporal al
nacimiento proporciona una mayor capacidad de
succion de la mama de los chivitos, lo que
influye en la capacidad de produccion de leche
de las cabras (Assan, 2013), esto genera una
mayor ganancia diaria de peso de los chivitos y
vigor y, por lo tanto, genera una especie de
circulo virtuoso. Estos resultados sugieren que
una adecuada nutricion de las hembras durante
la gestacion tardia y la lactancia temprana
permitiria vender chivitos simples y mellizos
antes de los 3 meses de edad.

4.3. Efecto sobre el crecimiento de las
hembras

Hubo diferencias significativas de LW a los 50,
90y 220 dias de edad en crias simples y mellizas
entre tratamientos. Las crias BCS3 duplican el
LW de BCS2 durante la lactancia (Tabla 1;
Figura 1). Al final de la lactacion y durante la
fase de pastoreo a partir de los 120 dias, estas
diferencias se redujeron, aunque permanecieron
significativas. Los pesos alcanzados a los 220
dias de edad atn para BCS3 no son
recomendados para un primer servicio en la
primera estacion reproductiva lo que sugiere
nuevos estudios que orienten sobre cudles
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pueden ser las estrategias de alimentacion que
mejoren la posibilidad de que estas hembras
alcancen la pubertad y el 65% de su peso vivo
adulto en su primer otofio de vida.

5. Conclusion

Los resultados de este estudio mostraron que
BCS = 3 al final de la gestacion y lactancia de
las cabras Criolla de Neuquén, mejoran el peso
al nacer y la supervivencia perinatal. Ademas, se
pueden alcanzar pesos de faena de 14 kg tanto
para machos simples como mellizos antes de los
50 dias de edad. Por otro lado, tener BCS = 2
durante la gestacion tardia y la lactancia produce
chivitos livianos, lo que reduce la supervivencia
de los mismos, y los pesos de faena de los
mismos se alcanzan solo para los chivitos
machos simples después de los 90 dias de edad.
Estos resultados son de gran importancia para
los sistemas de produccion de cabras criollas, ya
que la venta de chivitos para faena constituye la
principal fuente de ingresos de los ganaderos.
Considerando, que en el sistema de produccion
real las cabras alcanzan normalmente durante la
gestacion y la lactancia valores de BCS cercanos
a 2, estos resultados sugieren la necesidad de
estudiar estrategias de suplementacion o mejor
acceso a pasturas en gestacion y lactancia para
aumentar el BCS de las cabras; con el fin de
mejorar el peso corporal de los chivitos y
asegurar supervivencia, peso y condicién de
faena antes de los 2 meses de edad.
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